EPUBLIQUE FRANCAISE 




PCTlfR2004/0 00 6 4a 



INSTiniT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDU8TRIBLLE 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



REC'D 0 6 AUG 200'! 



WIPO 



COPIE OFFICIELLE 

Le Ditecteur general de I' lostitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document cl-annexe est la cople 
certifiee confornrie.d'une.demande de titre de propriete 
industrielle d^posee ^ I'lnstitut : • 



PCT 



Fait d Paris, le . 



0 .7 JUILZOQ^ 



DOCUMENT DE PRIORITMi 

pr6sent6 ou transmis 
conform6ment a la 

RtoLE17.1.a)OUb) 



Pour le Diredeur g6n6ral de I'lnstitut 
national de la propri^t^ Industrielle 
Le Chef du DSparienrient des brevets 




Marline PLANCHE 



BEST AVAIUBLE COPY 



SIEGE 

I H S T I T U T 26 bb, ni8 de Salnt-Petersbourg 
HATIOHAL DE 75800 PAWS cedex 08 
HATiunAL Tfittphone : 33 (0) 1 53 04 53 04 

LA PROPRIETE TAIteople : 33 (0)1 53 04 45 23 
INDUSTRIELLE vnirwJnpi.fr 



26 bis, rue de Saint PiteTsbourg 
75800 Paris Cedex 08 
TSKphone : 01 53 04 ~ 



.54 



REMISE OESPlteES 
UEU 

N* D'ENREGtSTREMENT 
fUnortAL ATTRtBUf RVR UINPI 
DATE DE DMT ATTRIBUTE 
PARL'lNPl 



INPl PARIS F 

03 04^0 

0 9 AVR. 2003 



BREVET O'lNVEi^TiON 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propria Intellectuelle - Uvre VI 

REQUETEEND&n/RANCE 1/2 
Remplir imp^rativemeni la 2dme page. 

Cet impnm6 est ^ rempiir tisiblement h Tencre noire 



mm 



N- 11354*01 



DBS4OW/190600 



Vos references pour ce dossier 

(fifcultatij) D68 PAT 1222 FR MFR/ELDfrb 



H NOM ET ADRESSE Dt^PLMANDCUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESS£E 

CABINET MICHEL RICHEBOURG 
MR MICHEL RICHEBOURG 
LECLOSDUGOLF 
69, RUE SAINT-SIMON 
F. 42000 S AINT-ETIENNE 



Confirmation d'un depot par t6lecopie 



N° attrlbud par I'lNPI k la t^Idcopie 



Q NATURE DE U DEMANDE 



Cochez i'une des 4 cases suivantes 



Demande de brevet 



Demande de certificat d'utillte 



Demande divisionnaire 



□ 



Date 
Date 



1 L 



I L 



Transformation d'une demande de 
brevet europden Demande de brevet iniHale 



□ 



Date 



I TITRE de UiNVENTION (200 caract&res ou espaees maximum) 

Membranes pour haut-parleur d'enceinte acousdque haute iid^t6, multicouches» multixnat^riaux. 



Qj DECLARATION DE PRIORnt 
OU REQUtTE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DfPdT D'UNE 
DEMANDE ANT£RIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

n^ti. 1 / / 1 • VP 
Pays ou organisation 

Date 1 / / * 1 W 
Pays ou organisation 

Dfltft 1 / / 1 N» 

S'il y a d'autres priorftes, cochez la case et utilisez rimprime aSuften 


S DEMANDEUR 


1 1 Sll y a d'aiitres demandeurs, cochez la case et utilisez rimprime aSuiten 


Nom ou denomination sociale 


FOCAL- JMLAB 


Pr^noms 




Forme juridique 


SA 


SIREN 


13.0 -9 .6 .4 .5 .5 -2 .1 | 


CodeAPE-NAF 


13.2-3-ZI 


Adresse 


Rue 


108. RUE DE L'AVENIR - ZI MOLINA LA CHAZOTTE 


Code postal etville 


42350 |lA TALAUDIERE 


Pays 


FRANCE 


Nationality 




N"" de telephone (facuUatif) 




IV de telecopie (factdtatif) 




Adresse electronique (facultaUji 






9I1UTTTU1 
MTIOIUU PC 

ijt.rs»r«m 
iitttinaitus 



BREVET DINVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUtTEENDdJVRANCE Ijl 



REMISE OESPl^ 
DATE 

UEU 



N* ffENREGBTREMENT 



Vos references pour ce dossier : 

(facttltalif) 



mdserva&riNPJ 



I. 20Q3 
INPI PARIS F 



D8S4DtfyiflO60O 



D68 PAT 1222 FR MFR/ELD/rb 



3 MANDATAIRE 



Nom 



RICHEBOURG 



Pr6nom 



MICHEL 



Cabinet ou SocldtS 



CABINET MICHEL RICHEBOURG 



N **de pouvoir permaner* et/ou 
de lien contractuet 



Adresse 



Rue 



Code postal etvilte 



N*" de telephone (faculuuif) 



N"" de t§Iecople (fiicuUalij) 



Adresse ^ectronlque (facultat0 



CPI 94-0216 



LE CLOS DU GOLF - 69. RUE SAINT-SIMMON 



42000 I SAINT-BTIENNE 



04 77 43 37 10 



04 77 43 37 19 



contact@cabipet->richebourg»fr 



INVENTEUR (S) 



Les InveittBurs sont les demandeurs 



lOui 



3 Non Dans ce cas f oumir une designation dnnventeur(s) separee 



RAPPORT DE RECHERCHE 



Unlquement pour una demande de brevet (y compris division et transformation) 



^tablissement imm6diat 
ou 6tab!issementdlff§re 



13 

a. 



Palement echeIonn§ de la redevance 



Paiement en deux versements, uniquement pour les personnes physiques 
□Oui 

□Non 



El REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□Requise pour la premi&re fois pour cette Invention (joindrBunmHsdenonrimposUion) 
□Requlse anterieurement S ce dep6t ^ ^P^ didsion d'admission 

pour cettB invention ou iruiiquersarifSrence): 



Si vous avez utilise rimprim6 aSu'iten, 
indlquez le nombre de pages jointes 



SIGNATURE BWEMANWtfR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du slgnatalre) 

Midid RICHEBOURG 
Mandataire 
CPI 94-0216 




VISA DE LA PRllFECTURE 
OU DE L'INPl 



U loi 0^8-17 du 6 ianvler 1978 relative i Hriformatique. aux fichiers et aux liberty ^^^^I'^f,^^ ^^^"^^ ^ ^ 
EWe garantlt un droit d'accfes et de rectification pour les donnfies vous concemant auprfes de I INPI. 



1 



Membranes pour haut-parleur d'enceinte 
acoustique haute fidelite, multicouches, 
multimateriaux. 



5 Secteur technique de rinvention : 

La presents invention concerne le secteur technique des reproducteurs 
sonores utilisant une membrane emissive. 

II s'agit plus precisement d'enceintes acoustiques haute fidelite et plus 
particulldrement de leurs haut-parleurs, et encore plus precisement une 
1 0 membrane pour un tel haut-parleur. 

Art anterleur : 

La membrane d'un transducteur assure le couplage mecanique entre une 
bobine mobile, placee dans un entrefer et parcourue par un courant module, 
15 et les molecules d'air pour assurer une reproduction sonore. Hormis sa 
geometrie, trois criteres regissent les qualites d'une membrane au plan 
mecanique : son poids, sa rigidite en flexion et son amortissement. 

La membrane est realisee usuellement dans une structure mono corps dans 
un materiau offrant un bon compromis sur les trois criteres precedents, 
20 Resultat : pour un woofer medium par exemple de 1 6,5 cm il est impossible 
d'avoir la rigidite voulue pour une reproduction ideale du grave tout en 
ma?trisant Tamortissement pour une reproduction correcte de la zone medium. 

Une solution mono structurale ne permet pas une optimisation individuelle 
des criteres, 

25 Une amelioration importante a ete realisee par le brevet depose par le 
demandeur sous le numero FR 95 03092 , grace a une membrane sandwich 
en mousse thermoformee recouverte d'un voile de verre sur ses deux faces. 
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Prnbifeme technique pose : 

Las progres apportes par la qualite des sources num§riques et des 
amplifications (tant en aeation muslcale qu'en reproduction), avecdes bandes 
de frequences de plus en plus etendues de 20 Hz ^ 40 KHz innposent de 
5 nouveaux defis aux transducteurs. 

- Rigidite pour les haut-parleurs de grave de plus en plus sollicites par des 
niveaux d'energie allant croissant 

- Des masses de plus en plus r^duiteis pour procurer des fadeurs 
d'acc§leration adapt^es a la reproduction des transitoires que de telles 

1 0 r^ponses en frequence engendrent. 

- Amortissement controle pour s'affranchir des « colorations >> sonores 
propres au materiau de la membrane, colorations d'autant plus marquees que 
la rigidite croit 

La problematique est que ces parametres sort lies et antagonistes. 

15 Face aux nouveaux formats de I'audio numeriques . par exemple 24 bits / 
96kHz, Dolby Digital, SACD, DVD Audio ...il est strategique d'apporter aux 
transducteurs electrodynamiques des ameliorations pour que le saut qualitaBf 
apporte par ces formats soit en final perceptible. 

Un constat s'impose, les membranes mono structurales ne permettent plus 
20 d'evoluer. leurs qualltes etant liees au materiau utilise. II est realiste de dire 
que toutes les possibilites ont ete balayees au cours des dnquante demieres 
annees. Les materiaux composites simple couche pr6sentent les memes 
limites. 

II existe done un besoin important et reconnu pour une membrane qui serait 
25 encore am6llor6e par rapport aux membranes d^crites dans le brevet FR 
precite. tout en restart k un coOt de fabrication compatible avec les exigences 
du marche. 
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Resume de Tinvention : 

Elle fart appel a une structure composite multicouche et multi materiaux. La 
structure prime sur le materiau en matlere de rigidite. La solution proposee 
procure une rigidite en flexion pres de 20 fois superieure aux solutions 
5 classiques pour un c6ne de masse surfacique Identique ( 6854 N/mm pour ja 
pr6sente invention centre 366N/mm pour la puipe de cellulose, 313 N/mm 
pour le Kevlar™ impregne, 77 N/mm pour Taluminium et 42 N/mm pour le 
polypropylene). 

Par rapport au brevet FR precite, on obtient sensiblement les memes 
10 resultats en terme de rigidite, mais on apporte une difference importante qui 
repose sur le process ou Ton maTtrise le taux de resine et le cycle de 
polymerisation.. Au final on obtient une plus grande stabillte des 
caracteristiques. 

15 Le choix des materiaux, en particulier pour Tame de la structure, autorise un 
ajustement fin de ramortissement. 

Les couches internes et/ou extemes, par le materiau utilise, le nombre de 
couches, autorisent un ajustement fin de la masse de la rigidity et de la 
Vitesse de propagation du son dans la membrane. 
20 Comme Indiqu6 ci-dessus, ced conduit a une multitude de parametres dont 
certains antagonistes. 

Le Demandeur est cependant parvenu k mettre au point des membranes 
multioouches, multi-materiaux, de coQt raisonnable et de caracteristiques ti^es 
ameliorees. 

25 Uavantage unique de ia technologie ainsi developpee est de pouvoir r6gler 
mecaniquement la reponse d'un transducteur en ^'ustant a la source les 
caracteristiques de la membrane. 

On evite ainsi le recours, selon Tart anterieur, a une correction a posteriori par 
filtrage electrique qui pose des problemes de phase et altere la restitution 
30 sonore. 
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nftscription Hfitaillee de r invention : 

La figure 1 A represente une membrane 1 selon Tinvention. et la figure 1 B 
une vue en coupe du detail des couches ou « plis >» et de l'§me de cette 
membrane. La figure 2 est evidemment donn§e a titre non limitatif. 

5 Les figures 2 a 9 (chacune A (sensibilite). B (reponse impulsionnelle) et C 
(structure sch6matique et nomenclature)) representent des structures non 
limitatives et leurs courbes de proprletes relatives aux exemples non 
limitatifs donnes ci-dessous . 

L'invention conceme done une membrane 1 pour haut-parieur caracterisee en 
10 ceque: 

elle comporte une ame 2 constituee de mousse structurale tranchee 
tres precisement et thermoformee au profll geometrique voulu pour la 
membrane 

dont la face exteme 4 est recouverte d'au moins un, de preference 
1 5 plusieurs. « plis extemes>» 5 de fibres tissees ou non tissues lmpregn§s de 
r^sine, formant un stratifie ou « peau exteme » 6. 

la face interne 7 est recouverte ou non de un ou plusieurs « plis 
internes» 8 de fibres tissues ou non tissees impregnes de resine. formant m 
stratifie ou « peau interne »> 9. 

20 La composition du slratifi6 « externe » . notamment le nombre et la nature 
des plis « extemes », est variable selon les caracteristiques recherchees. 

La presence de la peau inteme et sa composition, notamment le nombre 
des « plis lnternes». est variable selon les caracteristiques recherchees. 

A titre d'exemples non limitatifs, les fibres tissees ou non tissees formant les 
25 plis internes et extemes seront cholsles parnrti : 

les fibres de verre 

les fibres de carbone. fibres de polyethylene, aramides et para 
aramides (Dyneema™. Spectra™. Kevlar™, Vectran™...) 
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La mousse constitutive de I'ame de type « staicturale » est choisle parmi les 
suivantes : 



mousse de Plexiglas™ a cellules femiees de denslte entre 30 et 1 00 
5 kg/m3, typlquement 50 kg / m3 

mousse de PVC (chlomre de polyvinyle) a cellules fermees de 
density entre 50 kg et 200 kg / m3 

mousse de polystyrene a cellules ferm§es de densit§ entre 15 kg et 
40 kg /m3 



La resine d1mpr§gnatlon est choisle parmI les suivantes : 

resines de type thermodurcissables : epoxy, polyester, vinylester et 
phenolique ^ 

resines thermoplastiques : polyamide, polypropylene 



L'homme de metier saura selectionner les mat6riaux d-dessus en fonction 
des proprietes recherchees, en se referant aux figures annexees et 
eventuellement a Taide d'essais simples, 

II est a noter que Ton peut utiliser des fibres differentes, et des resines 
20 d'impregnation differentes, ou au bontraire identiques, pour fabrlquer les plis, 
toutes les combinaisons etant possibles selon les proprietes recherchees. 
On peut egalement employer une combinaison de fibres et de resine pour 
les plis internes, et une autre combinaison pour les plis externes, ou bien la 
m§me combinaison. 

25 Pour des raisons industrielles, on preferera employer la meme combinaison. 

Ce materiau sandwich est polymerise soit par compression entre moule et 
centre moule, soit en moulage sous vide, a temperature adequate pour 



permettre la polymerisation de la resine et ainsi obtenir une structure 
mecaniquement homogene. L'invention concerne egalement ce precede. 



Exemples de realisation 

l_a methods actuelle permet la realisation de membrane pour des 
transducteurs de grave et de medium dont les diam^tres vont de 46 cm a 1 0 
cm. 

Un ^hantillonnagede courbes de reponse en frequence et Impulsionnelle a 
et§ 6tabli pour six variantes de membranes de diametre identique pour hiaU 
parleur de 165 mm. 

Les epaisseurs des plis internes et externes sont declinees par tranchage de 
la matiere en diverses epaisseurs ailant de 1 ,5 mm a 4 mm. 

Les realisations suivantes ont ete effectuees ; les courbes de sensibilite de 
chaque structure (figures X « A ») et de reponse impulsionnelle (figures X 
« B >> ) sont representees sur les figures indiquees en regard ; les structures 
exemplifi§es sont representees schematiquement sur les figures X « C », 
les plis ou peaux etant ecart^s de Tame uniquement pour ia darte du dessin. 

CWM-L ou CWM-2P / Itfl 1,5 figure 2C, 9C 

1 pli de vere interne, 

ame en mousse d'epaisseur 1 ,5 mm 

1 pli externe en verre 
(figures 2 A et 2 B et 9A et 9B) 



CWM ou CWM-3P/WI1,5 figure 3C 

1 pli de verre externe 

ame en mousse d'epaisseur 1,5 mm 

2 plis de verre Internes 
5 (figures 3 A et3 B) 

CWS-1 P/ M2 figure AC 

1 pll de verre externe 
&me en mousse d'§paisseur 2 mm 
10 (figures 4 A et4 B) 

CWS-1 P/ m figure 5C, 7C 

1 pll de verre externe 
ame en mousse d'6paisseur 3 mm 
(figures 5 A et5 B) 
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CWS-2P/IM1,5 figure 6C, 8C 

2 plls de verre externe 
ame en mousse d'epaisseur 1 ,5 mm 
(figures 6A et 6B et 8A et 88) 
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Ces figures montrent (comportement compare de variantes des membranes 
sur una base commune de haut-parleSurs de 6 " 1/2 - 1 6.25 cm ) que : 

1 Influence du nnmbre de plis sur une structure sandwich a epaisseur 
ri'ame constante : la rigidite est accaie en augmentant le nombre de plis (3 

5 plis CWM - 3P / iVl 1 ,5 Figures 3A / 3B centre 2 plis CWM-2P / M 1 .5 
figures 2A / 2B). La reponse en amplitude est linearises dans la bande 1 00 
- 1000 hz, I'impulsion est mieux reproduite et I'amortlssement est similaire. 

2 Influence de I'^paisseur Ha I'ame sur une structure sgndwich : !a 
structure CWS - 1P /M3 (figures 5A /5B) possede une ame une fois et 

10 demi plus §paisse que la structure CWS-1P / M2 (figures 4 A / 48) : sa 
rigidite est accme et I'amortissement est ameliore. On notera que la masse 
est peu affectee car I'efflcacite du transducteur reste identique. Cette solution 
est particulierement bien adaptee pour un fonctionnement « en piston » dans 
le grave. 

15 3 Influence comparftfi du no m hm da plis siff la peau extefne et de 
I'fi paisseur de I'amfi sur une s tructure sans peau interne : 

La rigidity est similaire. r§me plus mince ( CWS - 2P/M1 .5 figures 6A / 6 B) 
recouverte de deux plis externes presente une meilleure impulsion, par 
centre la structure CWS-1 P/M3 (figures 7A / 7B) presente un amortissement 
20 sup6rieur, avec une ame plus epaisse. 

4 .qtriif^hjre sapriwirh comp a rAfi a une stnicttjre sans peau interne, a 
ft paisseur d'ame identiaue : 

On compare une structure sandwich CWM - 2P / IV11.5 (figures 9A/9B) ^ 
une structure sans peau interne, a epaisseur d'Sme identique. CWS - 2P / 
25 Ml ,5 (figures 8A/8B). 



Cette demi§re, sans peau interne, offre une impulsion et un amortissement 
mieux maTtris^s. C'est un choix particulierement adapte pour le medium. 
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Le meilleur mode de realisation a ce jour, et la version la plus commune pour 
un HP medium, est constitue d'une ame de 1,5 mm d'epaisseur avec una 
peau externe de 100 microns realisee a partir de deux plis de verre de 50 
microns. 

5 Pour un woofer de 33 cm I'epaisseur de I'ame est de 3 mm avec une peau 
interne de 3 plis de 50 microns et une peau externe de deux plis de 50 
microns. 

^invention couvre encore les haut-parleurs pour enceintes aooustiques, 
comportant une membrane selon I'invention. 

10 Uinvention couvre egalement les enceintes aooustiques munies d'au 
moins un haut parleur comportant une membrane selon Hnvention. 

^invention couvre enfin toutes les applications de ces membranes, haut^ 
parleurs et enceintes acoustiques, pour la reproduction de sons, notammient: 
en haute ou tres haute fidelite, pour tous usages prives, dans des salles de 
15 spectacle, de conference, de concert, les automobiles et autres vehlcules de 
transport terrestre, les engins de transport maritime ou aerien, et analogues. 

Llnvention couvre 6galement tous les modes de realisation et toutes les 
applications qui seront directement accesslbles a Thomme de metier a la 
lecture de la prdsente demande, de ses connalssances propres, et 
20 eventuellement d'essais simples de routine. 



REVENDICATIONS 



1 Membrane 1 pour haut-parleur caracterlsee en ce que : 

elle comporte une atne 2 constituee de mousse siructurale tranchee 
tres precisement et thermoformee au profil geometrique voulu pour la 
membrane 

dont la face externe 4 est recouverte d'au moins un, de preference 
plusieurs. « plis extemes» 5 de fibres tissees ou non tissues impr§gnes de 
r6sine, formant un stratifie ou « peau externe » 6. 

la face inteme 7 est recouverte ou non de un ou plusieurs « plls 
lnternes» 8 de fibres tissees ou non tissees impr6gn§s de rfeine, formant in 
stratifie ou « peau inteme » 9. 

2 Membrane selon la revendication 1 caraderisee en ce que les fibres 
tissues ou non tissees formant les plis internes et externes seront choisies 
parmi : 

les fibres de verre 

les fibres de carbone, fibres de polyethylene, aramldes et para 
aramides (Dyneema™. Spectra™. Kevlar™, Veclran™) 

3 Membrane selon la revendication 1 ou 2 caracterlsee en ce que la 
mousse constitutive de I'ame est choisie parmi les suivantes : 

mousse de Plexiglas™ a cellules fermees de density entre 30 et 1 00 
kg/m3, typiquement 50 kg / mS 

mousse de PVC (chlorure de polyvinyle) a cellules ferm6es de 
densite entre 50 kg et 200 kg / m3 

mousse de polystyrene a cellules fermees de densite entre 1 5 kg et 
40 kg /mS 
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4 Membrane selon Tune quelconque des revendicatlons 1 a 3 
caracterisee en ce que la resine dimpregnation est choisie parmi les 
suivantes : 

resines de type thermodurcissables : epoxy, polyester, vinylester et 
5 phenolique 

r6sines thermoplastlques : polyamlde, polypropylene 

5 Membrane selon Tune quelconque des revendications l a 4 
caracterisee en ce que Ton peut utiliser des fibres differentes, et des resines 

10 d'impregnation differentes, ou au contraire identiques, pour fabriquer les plis, 
ou egalement employer une combinaison de fibres et de resine pour les plis 
internes, et une autre combinaison pour les plis externes, ou bien la meme 
combinaison. 

1 5 6 Membrane selon la revendicatlon 5 caracterisee en ce que on emploie 
la m§me combinaison. 

7 Membrane selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 
caracterisee en ce que les epaisseurs des plis internes et externes sont 

20 declinees par tranchage de la matiere en diverses epaisseurs allant de 1.5 
mm a 4 mm. 

8 Membrane selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 
caracterisee en ce que elle presente une structure sandwich choisie parmi les 

25 suivantes : 

CWM-L ou CWM-2P / M 1 ,5 

1 pli de verre interne, 

ame en mousse d'epaisseur 1 ,5 mm 

1 pli externe en verre 
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CWM ou CWWI-3P/WI1,5 

1 pli de verre externe 

ame en mousse d'epaisseur 1 ,5 mm 

2 plis de verre internes 

CWS-1P/ M2 

1 pli de verre externe 

ame en mousse d'§paisseur 2 mm 



10 CWS-1P/ M3 



1 pli de verre externe 

&me en mousse d'epaisseur 3 mm 



CWS-2P/M1,5 

5 2 plis de verre externe 

ame en mousse d'epaisseur 1 ,5 mm 



9 IVIembrane selon I'une quelconque des revendications 1 k 8 pour des 
transducteurs de grave et de medium dont les diametres vont de 46 cm a 1 0 
20 cm. 
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1 0 Membrane selon Tune quelconque des revendicatlons 1 a 9 pour in 
HP medium, caracterisee en ce que elle est constituee d'une ame de 1 ,5 mm 
d'epaisseur avec una peau externe de 100 microns realisee a parlir de deux 
plis de verre de 50 microns. 

5 

1 1 Membrane selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 pour un 
woofer de 33 cm de diametre, caraciterisee en ce que I'epaiss^r de i'ame 
est de 3 mm avec une peau interne de 3 plis de 50 microns et une peau 
externe de deux plis de 50 microns. 

10 

1 2 Procede pour la fabrication d'une membrane selon Pune quelconque 
des revendications 1 a 1 1 caraderise en ce que ledit materiau a structure 
sandwich est polymeris6 soit par compression entre moule et corrtre moule, 
soit en moulage sous vide, a tenriperature adequate pour permettre la 

15 polymerisation de la resine et alnsi obtenir une structure mecanlquement 
homogene. 

1 3 Membranes pour haut-parleurs d'enceintes acoustiques, caracterisees 
en ce que elles sont fabriquees par le procede selon la revendlcation 12, 

20 1 4 Haut-parieurs pour enceintes acoustiques. caracterlses en ce quils 
comportent une membrane selon Tune quelconque des revendications 1 a 
11 et 13, 

1 5 Enceintes acoustiques caracterisees en ce que elles sont munies 
25 d'au moins un haut parlour selon la revendlcation 14. 



16 Applications des membranes, haut-parieurs et enceintes 
acoustiques, selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, pour la 
reproduction de sons, notamment en haute ou tres haute fidelite, pour tous 
30 usages prives, dans des salles de spectacle, de conference, de concert, les 
automobiles et autres vehicules de transport terrestre, les engins de transport 
maritime ou aerien, et analogues. 



FIGURE 1/9 



Figure 1A : 




FIGURE 2/9 

Rgure 2A : 

Sensibilite I 

dBSPL 




Log FrttqiMney • Hz 



Rgure 2B : 



Reponse Impulsionnelle 



Volts 

OfiOS . 

0^ 

0.001 . 

0.000 . 
-0.001 
-0.002 

-0.004 . 
-O,C05 , 
-0,008 
-0^7 



Time - msec 



Rgure 2C : 




2 fAts de varro 



CWM-2P/M1,5 



FIGURE 3/9 




Figure 3B : 

I Reponse ImpulslonneUe 



Volts 
0,003 
0.002 • 
0.001 . 
0.000 

• OjOOI 

• OjOQS 
•0;003 
-0.004. 
-O^OS 




I — I — I — « — I — « — I — r- 
3j0 4J0 
Timo • mseo 



r-r-i 
&0 




FIGURE 4/9 



Figure 4A 



dBSPL 

100 . 
9S ■ 
SO ■ 
85. 
80 . 
75. 
70 . 
65 . 
60. 
55 . 
SO. 
auto 










































































































































































































































































































































































































































































! 












































30 








•1 1 1 1 ■ 1 1 1 1 1-1 HIT 

100 1 000 10000 

Log Frequency - Hz 







Reponse Impulsionnelle 



Volts 



0.009 
0.002 
0.001 
OjOOO 

-OyOOl 

•0i)Q2 

•0003 

-OJ004 . 

>0^5 . 

'0.008 

-0.007 . 



Tlnm • msec 



— I— 1 



Figure 4C : 




CWsllP/M2 




FIfiURE 5/9 

Figure 5A : 

Sensibilite 



































































































































































































































■r- 






















' ' 1 1 1 1 1 1 n 1 — • — < 1 1 t • »i » 

30 100 10M ^"^^^ 



Log Fraquoncy - Hz 



Figure 5B : 



ReDonse ImDulsionnelle 1 — 


Volts p. 
0.003- • 






OJ002- 
0.001- - 
O.OQOv 
-O.OOU 




P/v\yvv~'- — — r-^ — ^ 




- 0.002- . 
-OJ003. 


1 






-0,004. . 








-0,005^ 








- 0.OCB, 








-0^7. 










' 1 1 I ' 1 ' ' » ! 1 ■ ' ' ' 1 i ' ■ - I - 

2.0 3.0 4X> SA e.o 




Tlam • msec 



Figure 5G : 




FIGURE 6/9 



Hgore 6A : 



SensibiLite 



dBSPL 
100- 
9S> 
90- 
85. 
80- 
76 - 
70- 
65 - 
60- 
55 - 
50- 
auto 




























































































].\ : I 






















































































































































































































































































I 








































































































































1 1 » 111 
30 100 ' 

Lo9 Froqu 


1000 10000 
ency-Hz 





RguiB 6B : 



Reponse Impulsionnelle 


Volts 










0,003 . 
0^02 . 
0,001 
OjOOO . 




ys-^ .... 


1 

1 


-0.001 . 
-0.002 _ 
-Oi)03 . 
-0.004 _ 
•OjOOS . 
•0^06 . 
•0.007 , 
auto 














• 1 * • * > 1 I • ■ 1 1 1 1 
2.0 3J) 4X» 

Hmo-mseo 


1 1 1 1 1 
S.D 


' ' 1 ■ 1 ' « ' ' 

ao 



Hguro 6C : 




2 pfis do verre 



CWS-2P/M1^ 



FIGURE 7/9 



Figure 7A : 

Sensibilite 1 

dBSPL — ^ 



100- 
95' 




Log Frequency - Hz 



Fioure 7B : 



Reponse Impulslonnelle 



Volls 



0.003- • 

0U0Q2* 
0.001- . 

OjOOOv 

-aooi 

-0j003. 
-0.004. . 
-0.00S. 
• 0.000, 
-0.007. 



1 



2.0 



■J I ' 

3.0 



t i I t I I I ■ I I 1 I « » 

4j0 5.0 6.0 



Hgure 70 : 



lei uepox 



FIGURE 8/9 



Sensibttite 



dB8PL 
100 

95 
90 

es 

80 
75 
70 
65 
60 
S5 
SO 









































































































































M 




















































































































































f I : : 































100 



1000 

C.08 Freiiueney - Hz 



Figure 8B : 



Reponse ImputslonneUe 



Volts 



0^ 
04)02 . 

• 0.001 

• 0.002 
> 0.003 
-O«004 
•0,005 
-0,006 
-0,007 

auto 




I— r- 

ao 



4.0 

Time • msoc 




1 er aepox 




Rjponse Impulsionnelle 



voitft 

0^03 

0.002 

OJOOX . 

0.000 
-0J)01 
-0.002 . 
-0.003 
• 0^4 . 
.0^5 . 
-0.006 
> 0.007 
aiUo 



-~T~ 
4.0 



6J0 



TImo - msoe 



Figure 9C : 




2 pfis do verre 



CWM-2P/M1,5 



I 



DiHsfnur 

HJtXlOIIALOa 



ISS^EVET D'iNVENTiON 
CERTIFICAT D'UTiLiT^ 

Code de la propri6t6 intellectuella - Uvre VI 



11235-02 



D^ARl^ENT DES BREVEfS 

26 bis, rue de Saint Pfitersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DtelGNATlON D'lNVENTEURCS) Pagp Ji. . / J . . 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(facultatif) 


D68PAT1222FR MFR/ELDAb 


W IVENREGISTREIVIENT NATIONAL 


Oi 0 UUho 


UTRE DE U INVENTION (200 caract&res ou espaees maxlmam) 

Membranes pour haut-parleur d'encdnte acoustique haute fid6Iit6, multicouchjes, multimat^aux. 


LE(S) DEMANDEUR(S) : 

FOCAL-JMLAB SA 
108, rue de rAvenir 
ZI Molina La Cfaazotte 
42350 LA TALAUDIERE 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indlquez en haut a droite aPaga N'' S'H y a plus de trois itiventeurs, 
utilisez un formulaire identique et num^rotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 


Monsieur de LANOUVELLE 


Pr^noms 


Bruno 


Adresse 


Rue 


c/o FOCAL-JMLAB S.A - 108, RUE DE L'AVENIR- ZI MOLINA LA CHAZOTTE 


Code postal et ville 


42350 1 LA TALAUDIERE 


Soci^tS d'appartenance (facuJkaif) 




Nom 


Monsieur CEDRFTIEN 


Prdnoms 


G6rard 


Adresse 


Rue 


c/o FOCAL-JMLAB S. A - 108, RUE DE L'AVENIR- ZI MOLINA LA CHAZOTTE 


Code postal et vil!e 


42350 1 LA TALAUDIERE 


Society d'appartenance (facudUit^ 




Nom 




Pr^noms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Soci^t^ d'appartenance (facuUat^ 




DATE ET SIGMATURE(S) 

OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 

Monsieur Michel RICHEBOURG 
Mandataire ^ qu $jO^ / 
CPI94-0216 ^-^^ j/h^' 





La loi n*78-17 du 6 janvier 1978 relart^e d rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux r6ponses faites h ce formulaire. 
Elle garanSt un droit d'accte et de rectification pour les donn^es vous concemant auprds de I'lNPL 



PCT/FR2004/000642 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
BLACK BORDERS 

IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
. FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

y( COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents mil not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



